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Beschreibung J 

Die Erfindung betrifft eine Schnittstelle zwischen zwei Teilelementen <<C 
5 eines Werkzeugsystems, insbesondere eines Zerspanungswerk- |^ 
zeugs, gem§& Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Schnittstellen der hier angesprochenen Art sind bekannt. Mit diesem 
Begriff werden Verbindungsstellen zwischen Teilelementen eines 
Werkzeugsystems beschrieben, beispielsweise zwischen einem mit 

10 einer Werkzeugmaschine verblndbaren Verbindungsteil und einem 
Wechselkopf, oder zwischen einem Werkzeugteil und einem Zwi- 
schenstOck, oder zwischen einem Zwischenstuck und einem Adap- 
ter, oder zwischen einem mit einer Werkzeugmaschine koppelbaren 
Halter und einem Wechselkopf eines Zerspanungswerkzeugs. Die 

15 Schnittstelle zeichnet sich durch ein erstes als Halter ausgebildetes 
Teilelement aus, das mit einer Ausnehmung .versehen ist, in die ein 
Fortsatz eines zweiten Teilelements eines Werkzeugssystems ein- 
steckbar ist, beispielsweise ein mit einem Fortsatz versehener 
Wechselkopf. Bei einem Zerspanungswerkzeug mit einem Halter 

20 und einem hier angesprochenen Wechselkopf ist es moglich, ver- 
schiedene Werkzeuge zur spanenden Bearbeitung eines Werk- 
stQcks zu ven^venden. Bekannte Wechselkopfe der hier angespro- 
chenen Art weisen einen als Kurzkegel ausgebildeten Fortsatz auf, 
der in den Halter einsteckbar ist. Der Wechselkopf und der Halter 

25 weisen im Bereich der Schnittstelle Planflachen auf, die vorzugswei- 
se als RingflSchen ausgebildet sind und senkrecht zu der Mittelach- 
se der Schnittstelle, hier des Zerspanungswerkzeugs stehen. Diese 
Ausgestaltung der Schnittstelle zeichnet sich dadurch aus, dass der 
Wechselkopf gegenOber dem Halter sehr genau ausgerichtet ist und 
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sich eine sehr hohe Steifigkeit 1m Bereich der Schnittstelle ergibt. Die 
Schntttstelle weist auch eine Spannvorrichtung auf, die in der Regel 
eine Differenzialschraube mit zwei gegeniaufigen Gewinden (Links- 
Rechts-Gewinde) umfasst Die Differenzialschraube greift mit einem 

5 Gewindebereich in den Wechselkopf und mit dem anderen Gewin- 
debereich in den Halter ein. Bei. einer Drehung der Differenzial- 
schraube wird der Wechselkopf in Richtung seiner mit der Mittelach- 
se des Zerspanungswerkzeugs zusammenfallenden LSngsachse 
verlagert, wobei der Fortsatz in die Ausnehmung des Halters hinein- 

10 gezogen wird. Durch die Ausbildung des Fortsatzes als Kurzkegel 
wird die Wandung des Halters im Bereich seiner als Innenkegel aus- 
gebildeten Ausnehmung minimal elastisch aufgeweitet, bis die Plarv 
flachen von Halter und Wechselkopf aneinanderliegen. Bei einer 
Drehbewegung der Differenzialschraube in entgegengesetzter Rich- 

15 tung wird der Fortsatz des Wechselkopfs aus der Ausnehmung des 
Halters herausgeschoben, so dass der Wechselkopf also ausgewor- 
fen wird. Die Differenzialschraube weist an ihren Stirnseiten Betati- 
gungsflachen, beispielsweise eine sechseckig ausgebildete Innen- 
flache auf, in die mit einem geeigneten Werkzeug eingegriffen wer- 

20 den kann. Es hat sich jedoch als Nachteilig erwiesen, dass bei 
Wechselkopfen in vielen Fallen ein stirnseitiger Zugang zur Betati- 
gung der Differenzialsschraube nicht realisierbar ist, beispielsweise 
bei kleinem Durchmesser des Wechselkopfes, bei als Vollbohrer 
ausgebildeten Wechselkopfen, bei FrSsern, deren Schneide Qberdie 

25 Drehachse reichen, und dergleichen. In diesen Fallen muss die als 
Differenzialschraube ausgebildete Spannschraube von der Haltersei- 
te aus betatigt werden. Dazu muss der Halter von der Werkzeugma- 
schine abgenommen werden, was lange Stillstandzeiten nach sich 
zieht Dieser Nachteil ist umso gravierender, wenn der der Verbin- 
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dung mit der Werkzeugmaschine dienende Halter als Flansch aus- 
gebildet ist, der nach einer Montage jeweils ausgerichtet werden 
muss. Bei langen Werkzeugen oder Werkzeugkombinationen mOs- 
sen sehr lange SchlOssel zur Betatigung der Differenzialschraube 

5 eingesetzt werden, mit denen aufgrund der LSnge das in der Regel 
benStigte Drehmoment nicht aufgebracht werden kann. BeS sehr fei- 
nen Gewinden der Differenzialschraube bedarf es mehrerer Umdre- 
hungen, bis die der Schnittstelle zugeordneten Teilelemente des 
Werkzeugssystems, also der Wechselkopf und der Halter, fest mit- 

10 einander verbunden sind, das kostet Zeit. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schnittstelle zu schaffen, 
die leicht zugSnglich ist und einen schnellen Spannvorgang ermfig- 
licht. 

Zur LOsung dieser Aufgabe wird eine Schnittstelle vorgeschlagen, 
15 . die die in Anspruch 1 genannten Merkmale aufweist. Die Schnittstel- 
le, die beispielsweise einen Halter und einen Wechselkopf umfasst, 
weist eine Spannvorrichtung auf, die einen Zugbolzen und ein mit 
diesem zusammenwirkendes Exzenterelement aufweist. Vorzugs- 
weise wird der Zugbolzen dem Wechselkopf zugeordnet und das 
20 Exzenterelement dem Halter, wobei der Zugbolzen eine VerlSnge- 
rung eines Fortsatzes des Wechselkopfes darstellt Bei einer Betati- 
gung des Exzenterelements wird der Zugbolzen in axialer Richtung, 
also in Richtung der Mittelachse der Schnittstelle verlagert, so dass 
der Halter und der Wechselkopf m'rteinander verspannbar sind. Das 
25 Exzenterelement ist Qber eine Umfangsfiache der im Bereich der 
Schnittstelle miteinander verbundenen Teilelemente des Werkzeug- 
systems zugSnglich. Es ist also nicht mehr erforderlich, Qber die 
Stirnseite eines Teilelements oder Ober die der Stirnseite abgewand- 
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te Seite eines Teilelements auf die Spannvorrlchtung einzuwirken. 
Es 1st daher mOglich, Werkzeuge zu realisieren, deren Stirnseite ge- 
schlossen 1st AuBerdem ist es nicht mehr erforderlich, ein mit einer 
derartigen Schnittstelle versehenes Werkzeug aus einer zugehSrigen 
5 Halterung einer Werkzeugmaschine herauszunehmen oder von die- 
ser abzubauen, urn die Spannvorrichtung zu betatigen. 

Weitere Ausgestaltungen der Schnittstelle ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
10 erlautert Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Schnittstelle 



eines einen Halter und einen Wechselkopf auf- 
weisenden Werkzeugsystems in zusammenge- 
bautem Zustand; 



15 Figur 2 



die Vorderseite des in Figur 1 wiedergegebenen 
Werkzeugsystems in Explosionsdarstellung; 



Figur 3 



einen Zugbolzen der Spanvorrichtung der Schnitt- 
stelle nach den Figuren 1 und 2 in Seitenansicht; 



Figur 4 



ein Exzenterelement der Spanvorrichtung in per- 
spektivischer Ansicht; 



20 



Figur 5 



einen Querschnitt durch das in Figur 4 dargestell- 
te Exzenterelement; 



Figur 6 



eine Draufsicht auf das Exzenterelement in mon- 
tiertem Zustand; 
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Figur7 



einen TeillSngsschnitt durch eine Schnittstelle in . 
zusammengesteckten, nicht verspanntem Zu- 
stand; 



Figur 8 



die In Figur 7 dargesteltte Schnittstelle in ver- 
spanntem Zustand. 



10 



15 



20 



Figur 1 zeigt eine Schnittstelle eines Werkzeugssystems, das hier 
beispielhaft als Zerspanungswerkzeug 1 ausgebildet ist. Es umfasst 
als erstes Teilelement einen Halter 3 und als zweites Teilelement 
einen Wechselkopf 5. Durch eine in Umfangsrichtung verlaufende 
Linie 7 ist erkennbar, dass der Halter 3 und der Wechselkopf 5 
trennbar sind. 

Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Halter 3 mit 
einem ausrichtbaren Flansch 9 versehen, Qber den das Werkzeug- 
system, hier also das Zerspanungswerkzeug 1 mit einer Werkzeug- 
maschine verbindbar ist. Der Flansch 9 kann auch durch einen Kegel 
ersetzt werden, mit dem der Halter 3 mit einer Kegelaufnahme einer 
Werkzeugmaschine verbindbar ist 

Der Flansch 9 weist eine Reihe von Lochern 25 auf, deren Mittelach- 
sen parallel zur Mittelachse 27 des Zerspanungswerkzeugs 1 verlau- 
fen und durch die Schrauben hindurchfOhrbar sind, die in ein Befes- 
tigungsteil einer Werkzeugmaschine eingreifen. 

Der Wechselkopf 5 weist mindestens eine, hier sechs gleichma&ig in 
Umfangsrichtung beabstandete Messerplatten 11 auf, die die Um- 
fangsfl§che 15 des Wechselkopfs 5 Qberragende Schneiden mit 
Schneidkanten 15 aufweisen. Die Messerplatten 11 konnen in den 
Grundkorper des Wechselkopfes eingelStet oder auf sonstige Weise, 
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beispielsweise mit Spannpratzen, befestigt sein. Es ist aber^auch. 
moglich, den Messerkopf aus einem StQck herzustellen und die 
Schneiden in dessen GrundkOrper einzuschleifen, wie dies bei- 
spielsweise bei einem Fraser der Fall ist 

5 Bei dem hier dargestelKen Wechselkopf 5 handelt es sich beispiel- 
haft urn eine Reibahle. Er kann jedoch auch als Fraser Oder Bohrer 
oder dergleichen ausgebildet sein. Bei der hier dargesteltten Schnitt- 
stelle ist also eines der Teilelemente des Werkzeugsystem als sparv 
abtragendes Werkzeug ausgestaltet, mit dem sich Spane von der 

10 Oberfiache eines WerkstOcks abtragen lassen, auch von einer Boh- 
rungsoberfiache von in ein WerkstOck eingebrachten Bohrungen. 

Die Umfangsflache 13 des Wechselkopfs 5 setzt sich bei diesem 
AusfOhrungsbeispiel in der Umfangsflache 17 des Halters 13 fort, so 
dass sich im Bereich der Linie hier kein Absatz bildet. Der Wechsel- 
15 kopf 5 bildet hier die axiale Veriangerung des Halters 5. 

In die Umfangsflache 13 des Halters 3 ist eine Spannvorrichtung 19 
eingesetzt, die ein Exzenterelement 21 umfasst, welches durch ein 
von einer Schraube 22 gehaltenes Sicherungselement 23 so gesi- 
chert ist, dass es aus dem Halter 3 nicht herausfallen kann. 

20 Der vordere Teil des als Zerspanungswerkzeug 1 ausgebildeten 
Werkzeugsystems ist in Figur 2 in Explosionsdarstellung wiederge- 
geben. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, so 
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die Beschreibung zu 
Figur 1 verwiesen wird. 

25 Der Halter 3 weist eine in seine Stirnseite 29 eingebrachte Ausneh- 
mung 31 auf, in die ein vorzugsweise als Kurzkegel ausgebildeter 
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Fortsatz 33 des Wechselkopfes 5 eingreifl Bei einer derartigenAws- 
gestattung des Fortsatzes 33 ist die Innenflache der Ausnehmung 31 
ebenfalls konusf6rmig, namlich als Innenkonus, ausgebildet Die Au- 
Benkegelflache des Fortsatzes 33 und die Innenkegelflache der 
5 Ausnehmung 31 sind so aufeinander abgestimmt, dass bei einer 
Verspannung zwischen Halter 3 und Wechselkopf 5 eine Selbst- 
hemmung gegeben ist 

Auf der Stirnseite 29 des Halters 3 ist eine die Ausnehmung 31 um- 
gebende als RingflSche 35 ausgebildete Planfiache zu sehen, die in 
einer gedachten Ebene liegt, auf der die Mittelachse 25 des Zerspa- 
nungswerkzeugs 1 senkrecht steht Der Wechselkopf 5 ist auf seiner 
der Stirnseite 29 zugewandten RQckseite ebenfalls mit einer als . 
Ringflache 37 ausgebildeten Planfiache versehen, die auch in einer 
gedachten Ebene angeordnet ist, auf der die Mittelachse 25 des 
Zerspanungswerkzeugs 1 senkrecht steht Im zusammengebauten 
und verspannten Zustand der Schnittstelle liegen die RingflSchen 35 
und 37 fest in Plananlage aufeinander, so dass sich eine exakte 
Ausrichtungsgenauigkeit zwischen Halter 3 und Wechselkopf 5 er- 
gibt, die im Obrigen auch durch den Fortsatz 33 sichergestellt wird. 
Dabei bewirken der Fortsatz 33 die radiale und die Ringfiachen 35, 
37 die axiale Ausrichtung. 

Der Fortsatz 33 ist mit mindestens einer in dessen UmfangsflSche 
eingebrachten Planfiache 39 versehen, die mit einer entsprechenden 
im Inneren der Ausnehmung 31 vorgesehenen Planfiache so zu- 
25 sammenwirkt, dass sich eine vorgebbare Drehposition des Wechsel- 
kopfes 5 gegenOber dem Halter 3 ergibt Das heiBt, der Fortsatz 33 
ist nur in einer vorgebbaren Drehposition in die Ausnehmung 31 ein- 
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steckbar, so dass eine definierte Drehposrtion.zwischen.Haller. 3 und 
Wechselkopf 5 gegeben ist 

In den Wechselkopf 5 ist ein Zugbolzen 41 einbringbar. Er ist fest mit 
dem Wechselkopf oder dessen Fortsatz 33 verbunden, beispielswei- 
5 se eingeschraubt. Denkbar ist auch eine Schrumpf-, Klebe- oder L6t- 
verbindung, um statt des Formschlusses einen Kraftschluss zu errei- 
chen. Im Obrigen ist es moglich, den Fortsatz 33 und den Zugbolzen 
41 einstOckig auszubilden. 

An den dem Halter 3 zugewandten Ende des Zugbolzens ist ein 
10 auch als Pilzansatz bezeichneter Ansatz 43 vorgesehen, der eine 
erste SpannflSche 45 aufweist 

In zusammengebautem Zustand der Schnittstelle befindet sich der 
Ansatz 43 in einem solchen Abstand zur Rin'gflSche 37, dass die 
Spannvorrichtung 19 mit dem Ansatz 45 zusammenwirken kann, 
15 worauf unten naher eingegangen wird. Entsprechend ist die Spann- 
vorrichtung 19 in einem derartigen Abstand zur RingflSche 35 ange- 
ordnet, dass sie mit dem Ansatz 35 des Zugbolzens 41 zusammen- 
wirken kann. 

Die Spannvorrichtung 19 weist ein Exzenterelement 21 auf, das eine 
20 im Wesentlichen zylindrische AuBenflache 47 umfasst. Durch diese 
ist ein Hohlraum 49 im Inneren des Exzenterelements 21 zugSnglich. 

In die obenliegende Stirnfl§che 52 des Exzenterelements ist eine 
Ausnehmung 51 mit BetatigungsfiSchen 53 eingebracht, Qber die 
das Exzenterelement 21 gedreht werden kann, beispielsweise mittels 
25 eines Inbus-Schlussels. Je nach Ausgestaltung der BetatigungsflS- 
chen 53 konnen auch Schraubendreher oder Torx-SteckschlQssel 
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verwendet werden. Entscheidend ist, dass . auf das.Exzentejelement 
21 Drehmoment mittels eines Werkzeugs Qbertragen werden kann. 

Das Exzenterelement 21 ist in eine dem Grundk6rper des Halters 3 
quer zur Mittelachse 25 durchdringende Bohrung 55 eingesetzt, so 

5 dass es von beiden Seiten zugSnglich ist. Dazu ist das Exzenterele- 
ment 21 auf der der hier dargestellten Stirnseite 52 gegenQberlie- 
genden Stirnseite ebenfalls mit einer Ausnehmung mit Betatigungs- 
flachen versehen. Die Lange des Exzenterelements 21 ist zur Ver- 
meidung von Verletzungen vorzugsweise so auf den Durchmesser 

10 des Halters 3 abgestimmt, dass er nicht Ober dessen UmfangsflSche 
hinausragt. 

lm zusammengebauten Zustand des Zerspanungswerkzeugs 1 greift 
der Ansatz 43 in den Hohlraurn 49 des Exzenterelements 21 , so 
dass dieses nicht aus der Bohrung 55 herausfallen kann. In demon- 
15 tiertem Zustand wird das Exzenterelement 21 mittels des Siche- 
rungselements 23 im GrundkSrper der Halterung 3 gehalten. Dieses 
wird in eine ISngliche Ausnehmung 57 in der Umfangsflache 17 des 
Halters 3 eingesetzt und Obergreift einen zurflckspringenden Bereich 
. 57 der Stirnflache 52 des Exzenterelements 21. 

20 Aus der Darstellung gemaB Figur 2 ist zu sehen, dass die RingflSche 
35 mit mehreren in einem gleichmaRigen Abstand verteilten Offnun- 
gen 59 versehen ist, die mit hier nicht dargestellten Offnungen in der 
RingflSche 37 fluchten, so dass Qber die Cffnungen 59 ein KQhlmittel 
zu den Messerplatten 11 gefOhrt werden kann. Jeder Messerplatte 

25 ist bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel des Wechselkop- 
fes 5 eine Austrittsoffnung 61 zugeordnet. Die oben erwShnte Plan- 
flSche 39 des Fortsatzes 33 des Wechselkopfes 5 dient dazu, eine 
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exakte Drehausrichtung zwjschen Halter 3^ und Wechselkppf 5 zu 
gewShrleisten, damit die KQhlmittelzufuhr sichergestellt ist. 

Aus den Figuren 1 und 2 Ist ersichtlich, dass be] dem hier dargestell- 
ten als Zerspanungswerkzeug 1 ausgebildeten Werkzeugsystem der 

5 Wechselkopf 5 eine axiale Verlangerung des Halters 3 darstellt Im 
Bereich der hler erISuterten Schnittstelle werden also zwei Teilele- 
mente eines Werkzeugsystems in axialer Richtung miteinander ver- 
spannt, wobei jedem Teilelement zugeordnete RingflSchen 35 und 
37 plan aufeinander liegen und eine exakte Ausrichtung der Teilele- 

10 mente und eine hohe Steifigkeit der Schnittstelle gewShrleistet sind. 
Bei der Ausgestaltung des Fortsatzes 33 als Kurzkegel wird der 
Mantel des Halters 3 im Bereich der Ausnehmung 31 minimal elas- • 
tisch'aufgeweltet. 

Es ist ersichtlich, dass bei einem entsprechend lang ausgebildeten 
15 Wechselkopf das Exzenterelement 21 auch in diesem vorgesehen 
werden kann, wobei dann der Halter 3 mlt einem Fortsatz und einem 
Zugbolzen ausgebildet werden muss, wie dies anhand des Wechsel- 
kopfes 5 dargestellt wurde. Das heiBt also, fQr die Funktion der 
Schnittstelle der hier dargestellten Art ist es unerheblich, in welchen 
20 der beiden Teilelemente die Ausnehmung fQr den Fortsatz vorgese- 
hen ist und an welchem der Elemente der Fortsatz ausgebildet ist 

Im Bereich der Schnittstelle wird eine besonders exakte Ausrichtung 
der Teilelemente eines Werkzeugsystems erreicht, wenn der Fort- 
satz 33 als Kurzkegel ausgebildet ist. Oberdies ergibt sich dann auch 
25 ein sehr kompakter Aufbau. 

Im Obrigen ergibt sich noch aus Figur 2, dass die Anzahl der Kuhl- 
mittelkanSle, von denen hier im Bereich der Ringflache 35 die Off- 
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nungen 59 ersichtlich sind, an. die.AnzabLder JVIesserplatten 11 im 
Werkzeugskopf 5 vorzugsweise angepasst wird, damlt jede Schnei- 
de optimal gekOhlt werden kann. Gleichzeitig ist ein besonders guter 
Spanabtransport gewShrleistet. Bei dem hier dargestellten AusfOh- 
5 rungsbeispiel sind also sechs Messerplatten 1 1 und sechs Offnun- 
gen 59 dargestellt, durch die KQhlmittel zu sechs Austritts6ffnungen 
61 gefGhrt werden ksnn. Entsprechend werden mehr oder weniger 
KQhlmittelkanSle vorgesehen, wenn mehr oder weniger Messerplat- 
ten vorgesehen sind. 

10 Anhand der Figuren 4 bis 5 werden die wesentlichen Teile der 
Spahnvorrichtung 19 erlSutert. Gleiche Teile sind mit glelchen Be- 
zugsziffern versehen, so dass insofem auf die Beschreibung zu den 
vorangegangenen Figuren verwiesen wird, 

Figur 3 zeigt den Zugbolzen 41 in Seitenansicht. Die Mittelachse des 
15 Zugbolzens 41 fSHt zusammen mit der Mittelachse 25 des hier ate 
Zerspanungswerkzeug 1 angesprochenen Werkzeugsystems. Auf 
der linken Seite des Zugbolzens 41 ist der Ansatz 43 zu sehen, der 
zwei entgegengesetzt zueinander geneigte Flachen aufweist, nam- 
lich eine nach rechts weisende erste SpannflSche 45 und eine nach 
20 links weisende AbdrQckflSche 63. Die beiden FISchen schlieBen el- 
nen spitzen Winkel mit der Mittelachse 25 ein, der gre&er ist als 45°. 
Die Winkel der beiden FISchen mOssen nicht gleich groB sein. Auf 
die Funktion der AbdrQckflache 63 wird unten nSher eingegangen. 

Nach rechts anschlieBend an die erste SpannflSche 45 findet sich 
25 ein zylindrischer Bereich, dessen AuBendurchmesser kleiner ist als 
der AuBendurchmesser des Ansatzes 43. Die erste SpannflSche 45 
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verlauft zwischen dem 3uBerstea.auBen liegenden Ptinkt des Ansat- 
zes 43 bis zu dem zylindrischen Bereich 65. 

In einem Abstand zum Ansatz 43 findet sich, vom Ansatz 43 aus ge- 
sehen, jenseits des zylindrischen Bereichs 65 eine AnschlagflSche 
5 67, die durch eine nach auBen vorspringende Ringschulter gebildet 
wird, die auch unterbrochen sein kann. 

Nach rechts anschlieBend, also in einem grOBeren Abstand zum An- 
satz 43, findet sich hier ein Gewindebereich 69 mit einem AuBenge- 
winde, das mit einem Innengewinde im Fortsatz 33 des Wechsel- 
10 kopfs 5 zusammenwirkt und der Verankerung des Zugbolzens 41 im 
Fortsatz 33 dient 

Figur 4 zeigt vergrflBert das Exzenterelement 21. in perspektivischer 
Ansicht. Es sind hier der Hohlraum 49 und die AuBenflSche 47 er-. 
kennbar, Qber die der Hohlraum 49 zugSnglich ist. Von der Au&en- 

15 flache 47 fQhrt ein kreisrundes Loch 69 in den Hohlraum 49, dessen .« 
Innendurchmesser etwas groBer ist als der AuBendurchmesser des 
Ansatzes 43, so dass dieser durch die AuBenfiSche 47 und durch 
das Loch 69 in den Hohlraum 49 einfQhrbar ist. An das Loch 69 
schlieBt sich ein in Umfangsrichtung des Exzenterelements 21 ver- 

20 laufender, die AuBenfiSche 47 durchbrechender Schlitz 71 an, des- 
sen in Richtung der Drehachse 73 des Exzenterelements 21 gemes- 
sene Breite etwas groBer ist als der Durchmesser des zylindrischen 
Bereichs 65 des Zugbolzens 41. 

In die Stirnseite 52 des Exzenterelements 21 ist eine Ausnehmung 
25 51 eingebracht, die BetStigungsflachen 53 aufweist. Ein zurUcksprin- 
gender Bereich 57 erm6glicht den Eingriff des Sicherungselements 
23, was anhand von Figur 2 bereits erlautert wurde. 
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Durch den zurQckspringenden.Bereich 57 werden Anschlagfiachen 
75 und 77 gebildet, die die Drehbewegung des Exzenterelements 21 
um die Drehachse 73 .begrenzen, weil die AnschlagflSchen 75 nach 
einer gewissen Drehbewegung am Sicherungselement 23 anschla- 
5 gen. FQr das Exzenterelement 21 ergibt sich also eine beschrSnkte 
Drehbarkeit um cirka 120° von AnschlagflSche zu AnschlagflSche. 
Dadurch ergibt sich eine rasche Verspannung im Bereich der 
Schnittstelle. 

Durch den Schlitz 71 kann man in den Hohlraum 49 hineinblicken 
10 und sieht hier eine zweite Spannflache 78. In Figur 4 ist erkennbar, 
dass die Dicke der Wand 79 zwischen AuBenfiSche 47 und Hohl- 
raum 49 im Exzenterelement 21 von oben nach unten zunimmt, so 
dass der Abstand der zweiten Spannflache 78 zur Drehachse 73 von 
oben nach unten abnimmt 

15 Die Darstellung gemSB Figur 4 zeigt auch einen weiteren Bereich der • 
InnenflSche des Hohlraums 49, nSmlich eine AbdrOckflSche 81. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch das Exzenterelement 21, wobei 
die Schnittebene senkrecht zur Drehachse 73 verlSuft und im Be- 
reich des Schlitzes 71 liegt. 

20 Die Schnittdarstellung zeigt den Hohlraum 49 im Inneren des Exzen- 
terelements 21, der Ober das Loch 81 zugSnglich ist. In der Schnitt- 
darstellung ist die zweite Spannflache 78 erkennbar. Es ist auch er- 
sichtlich, dass die Wand 79 zwischen AuBenflSche 47 und Hohlraum 
49 im Bereich A dQnner ist als im Bereich B, so dass der Abstand 

25 der zweiten Spannflache 48 oben im Bereich A (im vierten Quadran- 
ten) groBer ist als der Abstand der zweiten Spannflache 48 im Be- 
reich B (im dritten Quadranten). 
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In Figur.5 ist jioch.derzylindrische Bereich 65 des Zugbolzens 41 
eingezeichnet, auSerdem ein Teil des Ansatzes 43 mit der ersten 
Spannflache 45 und der AbdrQckflache 63. 

Die erste Spannflache 45 des Ansatzes 43 wirkt zusammen mit der 
5 zweiten Spannflache 78 de$ Exzenterelements 21 und zwar derge- 
stalt, dass bei einer Drehbewegung des Exzenterelements 21 im 
Uhrzeigersinn, was durch einen Pfeil 83 angedeutet wird, die erste 
Spannflache 45 durch die zweite Spannflache 78 immer naher an 
die Drehachse 43 herangefOhrt wird. Dadurch wird der Ansatz 43 in . 
10 Richtung auf die Drehachse 73 axial verlagert. Ober den Ansatz 43 
wirken dadurch Zugkrafte auf den Zugbolzen 41, so dass bei dem 
AusfGhrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 der Wechselkopf des 
Zerspanungswerkzeugs 1 in Richtung auf den Halter 3 gezogen wird. 

Bei einer gegen den Uhrzeigersinn gerichteten Drehbewegung des 
15 Exzenterelements 21 wird die zweite Spannflache 78 gegenQber der 
Drehachse 73 nach auBen verlagert, so dass die Zugkrafte auf den 
Zugbolzen 41 reduziert werden. SchlieBIich drGckt die AbdrQckflache 
81 des Exzenterelements 21 auf die AbdrQckflache 63 des Zugbol- 
zens 41 und druckt diesen von der Drehachse 73 radial nach auBen 
20 weg, so dass in dieser Funktionsstellung des Exzenterelements 21 
der Zugbolzen 41 und damit der Fortsatz 33 des Wechselkopfe 5 
aus der Ausnehmung 31 im Halter 3 herausgedruckt wird. Damit wird 
die Selbsthemmung im Verbindungsbereich zwischen Fortsatz 33 
und der Wandung der Ausnehmung 31 aufgehoben, so dass der 
25 Wechselkopf 5 ohne weiteres aus dem Halter 3 entnommen werden 
kann. 
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Figur 6 zeigt itvsenkrechter Draufsicht einen Ausschnitt des Halters 3 
und die eingebaute Spannvorrichtung 19. Deutlich erkennbar ist das 
in eine Bohrung 55 eingesetzte Exzenterelement 21 zu sehen. Er- 
kennbar ist auch die in die StirnflSche 52 eingebrachte Ausnehmung 
5 51 mit den BetatigungsflSchen 53. Erkennbar ist auch der zurGck- 
springende Bereich 57, auf dem das Sicherungselement 23 aufliegt. 
Die Drehbewegung des Exzentereiements 21 wird durch die beiden 
Begrenzungsflachen 75 und 77 begrenzt 

Erkennbar ist auch, dass das Sicherungselement 23 mittels der 
10 Schraube 22 im GrundkSrper des Halters 3 verankert ist 

Die Draufsicht nach Figur 6 zeigt deutlich, dass die Spannvorrichtung 
19 durch die UmfangsflSche 17 des Halters 3 zuganglich ist. 

Figur 7 zeigt die Schnittstelle zweier Teilelemente eines Werkzeug- • 
systems im TeillSngsschnitt. Es ist hier der vordere Teil eines als 
15 Zerspanungswerkzeug 1 ausgebildeten Werkzeugsystems erkenn- 
bar mit einem ersten Teilelement, dem Halter 3, und einem zweiten 
Teilelement, dem Wechselkopf 5. Teile, die anhand von vorange- 
gangenen Figuren erl§utert wurden, tragen die oben erwahnten Be- 
zugsziffem. Auf deren nShere Erlauterung wird daher hier verzichtet 

20 In Figur 7 ist das Exzenterelement 21 wiederum im Querschn'rtt dar- 
gestellt, so dass insofern auf die ErlSuterungen zu Figur 5 verwiesen 
wird. Bei der Darstellung gemaB Figur 7 ist der Wechselkopf 5 ledig- 
lich in den Halter 3 eingesteckt, wobei der Ansatz 43 des Zugbolzens 
41 durch das Loch 69 in den Hohlraum 49 des Exzenters 21 hinein- 

25 ragt und die AbdrQckflSche 63 des Ansatzes 43 an der AbdrOckflS- 
che 81 des Hochraums 49 anliegt. 
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Figur 7 zeigt, .dass in den GrundkSrper des Halters 3 eine mit dessen 
Mittelachse 27 fluchtende Bohrung 87 eingebracht ist, die Teil einer 
Kuhl- und Schmiermittelleitung ist. Radial zu dieser Bohrung 87 ver- 
laufen Bohrungsabschnitte 89a und 89b, die die Bohrung 87 schne^ 
5 den. Von diesen Bohrungsabschnitten 89a, 89b fQhren KanSIe 91 
zur Ringflache 37 zu den dort vorgesehenen und erISuterten Offnurv 
gen 59, die mit Offnungen 93 in der Ringflache 37 des Wechselkop- 
fes 5 fluchten. In diese Offnungen 93 eingespeistes KQW- 
/Schmiermittel tritt aus den Austrittsoffnungen 61 aus, wobei jeder 
10 Messerplatte 1 1 des Wechselkopfs 5 jeweils eine AustrittsOffnung 61 
zugeordnet ist 

Die Anzahl der KanSIe 91 wird an die Anzahl der Messerplatten :11 
angepasst, * urn jeweils einer Messerplatte einen KOhl- 
/Schmiermittelstrom zufQhren zu kSnnen. 

15 Figur 8 zeigt die beiden Teileiemente des Werkzeugsystems, den 
Halter 3 und den Wechseikopf 5 des Zerspanungswerkzeugs 1 in 
verspanntem Zustand. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffem 
versehen, so dass auf die Beschreibung oben verwiesen wird. 

Der einzige Unterschied gegenOber der Darstellung gemSB Figur 7 
20 besteht darin, dass das Exzenterelement 21 im Uhrzeigersinn ver- 
dreht wurde, wobei die erste SpannflSche 45 des Ansatzes 43 mit 
der zweiten Spannflache 78 des Exzenterelements 21 so zusam- 
menwirkt, dass der Zugbolzen 41 und damit der Wechseikopf 5 in 
axialer Richtung verlagert und zum Halter 3 gezogen wird. Damit lie- 
25 gen die Ringflachen 35 und 37 des Halters 3 und des Wechselkopfe 
5 mit groBer Kraft aneinander, so dass im Obergangsbereich der 
Schnittstelle eine dichte Verbindung geschaffen wird und Kuhl- 
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/Schmiermittel durch die Bohrung 87, die Bohrabschnitte 89a f 89b 
und die KanSle 91 zu den Austrittsoffnungen 61 gefQhrt werden 
kann, was in Figur 8 durch Pfeile angedeutet ist. 

Urn sicherzustellen, dass die Offnungen 59 in der Ringflache 35 des 
5 Halters 3 mit den Offnungen 93 in der RingflSche 37 des Wechsel- 
kopfs 5 fluchten, ist am Fortsatz 33 mindestens eine PlanflSche 39 
vorgesehen, die mit einer entsprechenden PlanflSche in der Aus- 
nehmung 31 im Halter 3 zusammenwirkt und eine definierte Dreh- 
ausrichtung des Halters 3 gegenuber dem Wechselkopf 5 gewShr- 
10 leistet 

Aus den Darstellungen gem§B den Figuren 7 und 8 wird nochmals 
deutlich, dass die Eindringtiefe des Ansatzes 43 in den Halter 3 ge- 
nau abgestimmt.sein muss auf.die Position des Exzenterelements 21 . 
und die zogehfirigen SpannflSchen. Die exakte Positionierung des 
15 Zugbolzens 41 im Fortsatz 33 des Wechselkopfs 5 wird durch den 
Anschlag 67 am Zugbolzen 41 gewShrleistet 

Aus den Figuren 7 und 8 wird auch deutlich, dass beim Verspannen 
der Schnittstelle die die Ausnehmung 31 umgebende Wandung des 
Halters 3 beim Eindringen des kegelstumpfformigen Fortsatzes 33 

20 des Wechselkopfs 5 leicht aufgeweitet wird. Die Winkel der Wan- 
dung der Ausnehmung 31 und des Fortsatzes 33 gegenOber der Mlt- 
telachse des Zerspanungswerkzeugs 1 sind so gewahlt, dass sich 
hier, wie gesagt, eine Selbsthemmung ergibt. Entsprechend sind 
auch die Winkel zwischen den beiden Spannflachen 45 und 78 ge- 

25 wahlt, um auch hier eine Selbsthemmung zu gewShrleisten und zu 
verhindern, dass das Exzenterelement 21 sich ungewollt dreht und 
die Spannkrafte vermindert oder gar aufgehoben werden. 
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Die Darstellungen in den Figuren 7 und 8 zeigen auch, dass die 
Schnittstelle sehr kompakt aufgebaut und auch fQr Werkzeugsyste- 
me mit einem kleinen AuBendurchmesser verwendbar 1st, wobei 
auch FortsStze 33 Verwendung flnden kfinnen, die nicht als Kegel- 
5 stumpf sonder zylindrisch oder dergleichen ausgefOhrt sind. 

Es zeigt sich auch, dass die Spannvorrichtung 19 sehr einfach auf- 
gebaut und damit stSrungsunanfailig ist. 



WO 2004/113001 



Page 21 of 32 



WO 2004/1 13001 PCTYEP2004/005844 

19 



AnsprQche 

1. Schnittstelle zwischen zwei Teilelementen eines Werkzeugsys- 
tems, insbesondere eines Zerspanungswerkzeugs (1), mit einem 
elne Ausnehmung (31) aufweisenden Halter (3) und einem einen in 

5 die Ausnehmung (31) einsetzbaren Fortsatz (33) umfassenden, in 
axialer VerlSngerung zum Halter (3) angeordneten Wechselkopf (5) 
sowie mit einer Spannvorrichtung (19) zur Befestigiing des Wechsek- 
kopfs (5) am Halter (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Spann- 
vorrichtung (19) einen Zugbolzen (41) und ein diesen in axialer Rich- 
10 tung verlagerndes Exzenterelement (21) aufweist, wobei das Exzen- 
terelement (21) Ober eine UmfangsflSche (17) des Zerspanungs- 
werkzeugs (1) betatigbar ist 

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zugbolzen (41) einen in das Exzenterelement (21) einfQhrbaren, 

15 eine erste SpannflSche (45) aufweisenden Anfeatz (43) umfasst 

3. Schnittstelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zugbolzen (41) eine in Richtung der Mittelachse (27) des 
Zerspanungswerkzeugs (1) verlaufende Mittelachse aufweist. 

4. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass die erste SpannflSche (45) eine spit- 

zen Winkel mit der Mittelachse (27) des Zugbolzens (41) einschliedt 

5. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zugbolzen (41) mit dem Fortsatz 
(33) des Werkzeugkopfs (5) verbunden oder einstOckig mit diesem 

25 ausgebiidet ist 
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6. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Zugbolzen (41) eine AnschlagflS- 
che (67) aufweist. 

7. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
5 durch gekennzelchnet, dass das Exzenterelement (21) eine zweite 

SpannflSche (78) aufweist, deren Abstand zu einer Drehachse (73) 
des Exzenterelements (21) unterschiedlich ist. 

8. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzefchnet, dass der Ansatz (43) und das Exzenterele- 

10 ment (21) eine AbdrQckflache (63,81) aufweisen. 

9. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Drehachse (73) des Exzenterele- , 
ments (21) im Wesentlichen senkrecht steht auf der Mittelachse (27) 
des Zerspanungswerkzeugs (1). 

15 10. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzelchnet, dass das Exzenterelement (41) einen seit- 
lich zuganglichen Hohlraum (49) aufweist, der eine einen spitzen 
Winkel mit der Drehachse (73) einschlieBende FlSche aufweist, die 
die zweite SpannflSche (78) bildet. 

20 11. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzelchnet, dass die AbdrQckflache (81) des Exzentere- 
lements (21) Teil der den Hohlraum (49) begrenzenden InnenflSche 
ist. 
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12. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Exzenterelement (21) dessen 
Drehbewegung begrenzende AnschlagflSchen (75,77) aufweist. 



13. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass das Exzenterelement (21) an mlndes- 
. tens einer Stimseite (52) BetStigungsflachen (53) aufweist. 
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